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Suhrn

V ramci fauny Slovenska bolo do dnesnych dni zistenych 6454 druhov dvojkridlovcov (Diptera), radenych
do 112 celadi. Bioldgia a ekoldgia jednotlivych celadi je rézna. Z medicinskeho hladiska nds zaujala skupina krvcicajucich
taxdénoyv, tzv. hematofagov, z ktorych sme v Siestich ¢eladiach zaznamenali na sledovanom Gzemi 300 druhov. Nie
vSetky, avsak prevazna cast z nich, dohromady 204 druhov cicia krv aj na ¢loveku. Ako nasi trapici pri cicani krvi na kozi,
popri vyvolani alergickych reakcii st niektoré z nich vyznamné aj prenosom nebezpecénych ochoreni. Tato skuto¢nost
je pozoruhodna aj z toho dovodu, Ze pri znacnej mobilite nasho obyvatelstva je tu nebezpecenstvo prenosu nakazy
aj z tropickych a subtropickych oblasti. Popri vymenovani konkrétnych celadi hematofagov sme upozornili aj na ich
najvyznamnejsie druhy a nakoniec aj na moznosti ochrany proti nim.
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Abstract

To this day, there was identified 6,454 kinds of flies (Diptera), shifting to 112 families within the fauna of Slovakia.
Biology and ecology of individual families vary. From the medical point of view we took a group of blood sucking taxa, called
hematophagous flies. In the study area, we have had 300 species in six families. Not all, but the bulk of them, altogether
204 kinds are sucking blood to humans. Moreover, when sucking blood some of these our tormentors can cause allergic
reactions, and are also significant as a transmitters of dangerous diseases. This fact is particularly remarkable also for
the reason that there is considerable mobility of our population and thus there is a risk of transmission of infection from
tropical and subtropical areas. In addition to enumerating specific haematophagous families, we drew attention also to

their most important species and ultimately to the possibility of protection against them.
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Uvod

Skupina  hematofagnych dvojkridlovcov  (Diptera)
obsahuje okrem hospodarsky dolezitych druhov (opel'ovace)
aj medicinsky a veterinarne vyznamné prenasace roznych
infekénych ochoreni. Infikovany hematofagny vektor
modze byt pomocou klimatickych vplyvov zaneseny na
velké vzdialenosti od liahnista, ¢im prispieva k Sireniu
nakazlivych ochoreni. Okrem ulohy prenaSacov ochoreni
patria hematofagy aj do skupiny trapicov, ktoré opakovanymi
naletmi na hostitela zneprijemiluju pobyt vo volnej
prirode alebo v interiéri. Pobodanie modze vyvolat’ lokalne
zaCervenanie, opuch alebo alergicku reakciu. Z hladiska
prenosu ochoreni maji vyznam len druhy, ktoré cicaju krv
viackrat. Fauna dvojkridlovcov Slovenska obsahuje pomerne
bohaté zastupenie hematofagov, ktoré¢ blizSie popiSeme
v d’alsom prehlade.

Prehlad hematofagnych celadi a druhov dvojkridlovcov
(Diptera):

Ceratopogonidae

Zastupcovia cel'ade pakomarikovitych (Ceratopogonidae)
majuna Slovensku vstucasnosti 133 zistenych druhov [9] (Obr.
1). Z nich medzi hematofagy patria len zastupcovia podceladi
Leptoconopinae a Ceratopogoninae, ¢o predstavuje 63
druhov. S vynimkou taxénov so zatial neznamou bionémiou
u piatich, ktoré napadaju len kopytniky (Culicoides saevus,

C. riethi, C. longicollis, C. puncticollis, C. parroti),
a jedného (Culicoides reconditus) napadajuceho len vtaky,
vSetky Utocia na ¢loveka. Len asi 20 hematofagnych druhov
rodu Leptoconops a Culicoides nepotebuji na dozretie prvej
znasky vaji¢ok krv stavovcov, ide teda o druhy autogénne,
pre ¢loveka neskodné [15]. Pre Cloveka je teda vyznamnych
ostavajucich 37 druhov. U tychto na vhodnych miestach,
hlavne na okraji lesa s otvorenou krajinou, dochddza v maji
a v juni k masovému naletu imag na cloveka. Na takych
miestach vystupuju do popredia ako jeho trapici. Podrobné
udaje o nasledkoch pobodania referuje Pflugfelder[13], Arean
a Fox [1] a ini. Otazky prenosu patogénnych agens imagami
sa dnes intenzivne $tuduji hlavne vo veterinarnej medicine.
V tomto zmysle je v Eurdpe uz davnejsie zndma Onchocerca
reticulata (Syn. O. cervicalis) ako parazit kopytnikov,
ktorého prenasacom su naSe druhy Culicoides nubeculosus
(Meig.), C. stigma (Meig.) a C. obsoletus (Meig.).

Ochrana a boj proti imagam je dost komplikovany
a tazky, pretoze I'ahko prenikajt aj cez bezné ochranné siete
na oknach alebo cez rusky na tvarach aj ked’ byvaji napustené
repelentmi. U&inné repelenty stricajii svoju uginnost
po jednej hodine. Masovy chemicky boj je malo Gc¢inny
anavyse poSkodzuje cel biocendzu a rychlo narasta percento
rezistentnych jedincov danej populacie. Pre boj s hematofagmi
v uzavretych priestoroch, pokial’ nie su zasiahnuté potraviny,
je vhodny niektory z preparatov obsahujucich organofosfat
dichlorvos, alebo u¢inny aerosolovy pripravok, obsahujuci
organofosfat pirimiphos metyl.
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Obr. 1 « Culicoides sp. (Ceratopogonidae), samica, schema-
ticky pohl'ad zboku.

Simuliidae

Meno muskovitych (Simuliidae) vzniklo z l'udového
pomenovania drobné musky (Obr. 2). V ramci Slovenska
pozname zatial 46 zistenych druhov [9]. V porovnani
s ostatnymi Celad’ami hematofagneho hmyzu ich mézeme
charakterizovat ako najdotieravejSie a najbolestivejsie
bodajuce dvojkridlovce. Atakovanie ¢loveka je podobne ako
u ¢el'ade Certopogonidae nehlucné, nasledne vSak s velkym
opuchom koze. S neobycajnou vytrvalostou obletuju korist’,
pokial’ nendjdu vhodné miesto na bodnutie. Pri takychto
naletoch casto vletia do oka, nosnej a ustnej dutiny i ucha.
Clovek je nimi znepokojovany pri préaci i pobyte v prirode.
Na rozdiel, napriklad od komarov, nikdy nenapadajti svojho
hostitel'a v interiéri. Ich vyvoj prebieha v Cistych tectcich
vodach, pri ktorych sa imaga najviac zdrzuju. Pri bodani
vstrekuju samicky do miesta vpichu sekréty slinnych zliaz,
ktoré obsahuju anestezujuce, antikoagula¢né a proteolitické
latky. Ak nie je samica ruSena, cicanie trva asi | min. Za tato
dobu nasaje 1 — 3 mm® krvi. AZ po odlete samicky zacina
proteolytické posobenie enzymov. Postihnuté miesto silno
svrbi, neskdr sa dostavi prudka bolest. V mieste vpichu
vznik4 maly pluzgierik a v jeho okoli opuch a zaCervenanie.
Zapélené miesto dosahuje v priemere 1 — 2 cm, u citlivejSich
jedincov az 10 cm. Spolu s tymito priznakmi dochadza
v postihnutom mieste k zvySeniu teploty 0 2 —4 °C. V d’alSom
postupe moze na postihnutom mieste dojst k vytvaraniu
hemoragie, ba az k nekréze Casti tkaniva. Pri silnejSich
pobodaniach méze dojst’ aj k celkovému zvyseniu telesnej
teploty, ba az k horticke, k celkovej intoxikacii a nakoniec
az k umrtiu. U cloveka sa to celkom vynimo¢ne mdze stat’
u deti [6].

Musky st zname ako mechanicki prenasaci nakaz
a ako medzihostitelia. Takmer ako ucéebnicovy priklad
Skodcu T'udského zdravia a zdravia hospodarskych zvierat
je udavana v juznej Eurdpe muska golumbacska (Simulium
colombaschense), (SCOPOLI, 1780); (Obr . 3). V oblasti
Banatu v Srbsku spésobovala v minulosti vel'ké straty najma
na domacich zvieratach [12], na juznej hranici Slovenska
bola vel'mi vzacne zistena len na Dunaji medzi Bratislavou
a Gabcikovom [9, 2, 3]. Prenosom z musiek boli popisané
viaceré virusové, hubové, bakteridlne i parazitarne nakazy.
Zo slovenskych druhov st zo zdravotnickeho hladiska
najvyznamnejSie Odagmia ornata a Eusimulium latipes,
ktoré prilezitostne prenasaju onkocerkozy (zatial’ zistené len
na kopytnikoch) a filaridzy (zatial’ zistené len u domacich
vtakov). Prenos tychto ochoreni na cloveka je znamy len
z tropickych oblasti Afriky.

Na boj proti muskdm si 0¢inné ochranné odevy
a repelentné prostriedky, z ktorych je najucinnejsi
dimetylftalat. Pocas muskovitych kalamit je najucinnejsia
ochrana v tkrytoch v uzavretych miestnostiach. V terénnom
prostredi ako dobry odpudzova¢ musieck posobi palenie
dymiaceho materialu. Pobodané miesta je mozné natierat
zmesou liehu a glycerinu v pomere 1: 1 alpou, salicylovym
lichom alebo teplym roztokom toaletného mydla. Pri
silnejSom postihnuti je nutna navsteva lekara.

Obr. 3 « Simulium colombachense (Simuliidae), krvcicajica
samica
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Culicidae

Samicky celade komarovitych (Culicidae) pdsobia ako
trapi¢i Cloveka a ako nebezpecni prendSaci infekEnych
chorob. Komare pdsobiace ako trapici Cloveka spdsobuju
neprijemné opuchy vyvolavajliice intenzivne svrbenie, ktoré
spdsobuju sliny komara a ktoré sa po vbodnuti dostavaji do
rany. Znamou skuto¢nostou je, Ze rozni l'udia reaguju na
bodnutie rovnakého druhu komara rozne. U jednej skupiny
vyvolavaju hned’ po pichnuti koméarom silné svrbenie
a pluzgiere, u inych len slabi miernu reakciu. Tieto rdzne
reakcie poukazuju na to, ze ide o alergiu [4].

Este nebezpecnejsimi prenasacmi infekénych ochoreni su
komare. Na tieto ochorenia najmé v tropickych oblastiach
rocne zahynie obrovské mnozstvo l'udi. Predpokladom
prenosu patogénnych agens su skutocnosti, ze komar pri
cicani krvi u hostitel'a ho potom pri d’alSom cicani prenesie
na darcu. Podl'a Huffa [7]) mézeme komare ako prenasacov
chorob rozdelit’ do styroch skupin:

1. Infekéné agens sa v tele komara rozmnozuje a je na
prijemcu prenesené mechanicky jeho ciciakom (napr.
virus myxomatozy);

2. Infekéné agens sa v tele komara rozmnozuje, neprekondva
vsak ziadny vyvoj — propagacny prenos (napr. virus Zltej
zimnice);

3. Pricyklometamorfnom prenose prekonava infekéné agens
v tele komara urcité fazy svojho vyvoja, ale nemnozi sa,
ako to vidime napr. u niektorych filarii (Wuchereria
bancrofti, W. malayi);

4. V pripade cyklopropagaéného prenosu prekondva
infekéné agens v tele komara uréité fazy svojho
vyvojového cyklu a pri tom sa zaroveinl rozmnozuje, ako
to vidime u malarickych plazmadii v tele Anopheles spp.

U komarov sa vo vicSine pripadov prenos uskuto¢ni po
bodnuti do koze slinami (Obr. 4), ¢ize inokulativne. Nie je
unich zatial’ dokdzany prenos kontaminativny, t. . infikovanim
koze svojimi vykalmi alebo telesnymi tekutinami ¢i po ich
rozpuceni [11].

Obr. 4 * Anopheles sp. (Culicidae), krvcicajica samicka

Pokial' ide o virusové ochorenia, vic¢$ina ich bola
izolovana v tropickych a subtropickych krajinach. Pri
dnes$nej mobilite obyvatel'stva je vSak pravdepodobny
dovoz onemocnenia napadnutou osobou. Z naSich druhov,
v laboratérnych podmienkach, ako mozni prenasaci boli
zistené druhy ako Culex pipiens, Aedes dorsalis a Aedes
vexans [ 14]. Bakterialne nakazy boli unas zistené len u druhov
Aedes cinereus, Ae. excrucians a Ae. vexans pri prenose
Bacterium tularense medzi zajacmi. Prenos tejto baktérie na
¢loveka je mozny len pri chyteni oslabeného zajaca, avSak
prenos komarom na ¢loveka dokazany nebol. Prenos prvokov
prebiecha cyklopropagaénym spdsobom a podielaju sa na
nom najmé druhy rodu Anopheles sp. prenosom krvinkovky
z rodu Plasmodium sp. U nas sa z krvinkoviek vyskytuji
povodcovia Tl'udskych malarii, a to malarie trojdennej
(Plasmodium vivax) a malarie tropickej (Plasmodium
falciparum). Maléria Stvordenna, ktorej povodcom je
Plasmodium malariae, nebola u nds zaznamenana. Malaria,
ktora bola v minulosti aj u nas viac roz§irena, sa v si¢asnosti
vyskytuje ojedinele len na vychodnom a juznom Slovensku.
Mal na to vplyv uplne zmeneny sposob zivota obyvatel'stva
a zvy$enie hygieny. Vyskyt malarie na izemi byvalej CSR
spracoval Jirovec [10]. Prenos parazitickych ¢ervov komarmi
je tropickou zalezitostou, kde vyvolavaju vznik elefantiaz
prenosom mikrofilarii. U nas zatial’ vyskyt filarii prenasany
komarmi nebol dokazany [11].

Boj proti komarom je v niektorych naSich oblastiach
dezinsekénou a hygienickou zalezitostou, k comu sa
vyuzivaju aj letecké postreky. DolezitejSou ulohou je pri
tom zistit, o aky druh komara pri kalamite ide. V ramci
Slovenska bolo zistenych 48 druhov [9], z ktorych niektoré
su vzacne, dokonca 6 z nich sO zaradené do zoznamu
ohrozenych zivocichov [8]. Je napriklad zbyto¢né bojovat
proti prezimovanym samickam Culex pipiens, ktoré Casto
zimuju v pivniciach vo velkom pocte; tento druh na ¢loveku
necicia a nerozsiruje Ziadne nakazy. Potvrdenie druhu Culex
molestus si vSak vyzaduje zvySenie pozornosti a hl'adanie
jeho liahnisk v podzemnych nadrziach vody, ktoré treba
asanovat’ insekticidmi. Najva¢sim problémom u nas st vSak
oblasti luzného lesa, kde dochadza k zdvihnutiu hladiny vody
a nasledne na kalamitné rozmnozovanie komarov druhu
Aedes vexans a Aedes sticticus. Tu ide o dost namahavy boj
a je potrebné vyuzitie aj leteckych postrekov [16].

Tabanidae

Samice cel'ade ovadovitych (Tabanidae) sit hematofagne
a len vynimocne necicaju krv, ale Zivia sa podobne ako samce
kvetnym nektarom. Na rozdiel od ostatnych hematofagnych
dvojkridlovcov je tato celad’ heliofilnd, aktivitou viazana
takmer vyluéne na dizku svetelného dita. Jedinou vynimkou
st samice druhu Haematopota pluvialis, ktoré napadaju
hostitel'a i pri zamracenom pocasi ¢i za slabého dazda,
a Tabanus paradoxus, ktory je aktivny az po zapade slnka
a tiez v noci [6]. Samice napadaju ¢loveka a iné teplokrvné
zivocichy len vo vol'nej prirode a spdsobuju silnym ciciakom
bolestivé bodnutia a krvacajuce ranky. Vyskyt v prirode
u nas registrujeme od polovice aprila do zaciatku septembra,
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s maximom letovej aktivity v polovici jula. V Eurdpe
rozmerovo predstavuji najva¢si hematofagny hmyz, v dizke
tela 9 — 27 mm. V ramci Slovenska bolo zistenych 56 druhov
[91.

Zdravotnicky a hospodarsky vyznam ¢el'ade ovadovitych
je nesporny a vzrastd ich masovym premnoZenim na
vhodnych biotopoch. Hematofagne samice napadaju najmé
kopytniky a ¢loveka. Vylucne antropofilny druh neexistuje,
avsak velké druhy rodu Tabanus sp., zo skupiny T. bovinus,
su len boofilné a na ¢loveka nikdy neutocia. Taktiez sme
nezaznamenali utok na ¢loveka u niektorych druhov rodu
Atylotus sp. a druhu Therioplectes gigas. Velké druhy ovadov
nacicaji behom jedného nepretrzitého cicania az 200 mg krvi,
u malych druhov (Haematopota spp., Chrysops spp.) (Obr. 5,
6) priblizne 40 mg krvi. Pri masivnom ttoku ovadov méze
byt strata krvi zna¢na. Z toho dovodu je nezanedbatelny
i ekonomicky vyznam ovadovitych v rekrea¢nych oblastiach
pri vode.

Obr. 6 « Chrysops caecutiens (Tabanidae), samica

Zdravotnicky vyznam ovadov spociva, ako u vsetkych
hematofagov, vo vlastnom bodani a cicani krvi, dalej
v pasivnom alebo aktivnom prenose ochoreni. Uz samotny
vpich silnym ciciakom je bolestivy, naviac znasobeny
vstreknutim  sekrétu slinnych zliaz do rany spolu

s antikoagulaénymi a proteolitickymi latkami. Antikoagu-
la¢né latky sposobuju dlhSie krvacanie ranky a moznost
dalsiecho infektu inymi  dvojkridlovcami.  Toxické
proteolitické latky potom spésobujii koznu reakciu, ktora
si zvlast’ u precitlivenych l'udi vyziada lekarske oSetrenie.
V tropickych oblastiach st ovadovité zname ako prenasaci
roznych trypanozomoéz, piroplazmoz, arbovirdz, filarioz
a anaplazméz a niektorych bakterialnych ochoreni [5].
V nasom pasme prichddzaji do ivahy len dve bakterialne
ochorenia, a to tularémia (Francisella tularensis) a antrax,
¢ize slezinna snet’ (Bacillus anthracis), najskor pri priamom
kontakte s nakazenym zvieratom. Ale aj pri tejto moznosti je
ucast’ ovadov asi precefiovana.

V otazke ochrany a boja proti ovadom bolo zatial’ urobené
vel'mi malo. Cela ¢elad’ je pocas lictania napadne hluéna
a vopred upozoriiuje na svoju pritomnost’. Cloveka pred ich
utokom chrani dobry odev a moskytiera. Repelentné latky sa
ukazali zatial’ ako malo G¢inné. V dobe ich masového vyskytu,
teda cez poludnie, je vhodné ukryt’ sa v miestnosti, pretoze
nikdy nettocia v interiéri. Nepozname zatial’ ziadne spdsoby,
ako by sa dala ovplyvnit’ pocetnost’ miestnej populacie.

Muscidae

Z pocetnej celade muchovitych (Muscidae) zo slovenske;j
fauny na ¢loveka utocilen druh bodavka chlievova (Stomoxys
calcitrans), (LINNAEUS, 1758); (Obr. 7) z tribu Stomoxyini.
Bodalka sa hojne vyskytuje na vidieku, asta je i v bytoch,
v mestach je zriedkava. Imaga v oboch pohlaviach bolestivo
utocia na teplokrvné zivocichy, vzacne aj na ¢loveka. M6zu
byt nebezpecné prenasanim slezinnej sneti a inych chor6b.

Hippoboscidae

U klosovitych (Hippoboscidae) je vyvinutd tzv.
adenotrofickd viviparia, pri ktorej sa larva zivi v uteruse
materského organizmu az do dospelosti. Po kladeni sa
larva rychlo zakukli. Cudzopasné imago potom cicia krv
na vtakoch a vicsich cicavcoch, zriedkavo aj na ¢loveku.
Vsetky druhy tejto celade, z ktorych na Slovensku bolo
zistenych 16 [9], st bez rozdielu pohlavia trvalymi parazitmi
a zivia sa krvou svojich hostitel'ov, ktort nasavaju bodavym
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ustnym ustrojenstvom. MnozZstvo nacicanej krvi byva
pri jednom cicani v priemere 1,5 mg [6]. KloSe nevydrzia
dlho hladovat a behom niekol’kych dni hynu. Defekacia
je nepatrnda, exkrementy Casto ostavaju na ich tele. Parenie
aj u okridlenych jedincov prebicha na tele hostitela, a to
podla pozorovania aj viackrat. Prebyto¢né spermie st potom
vyuzité ako vyziva vyvijajucich sa lariev. Priblizne po
jednom tyzdni samicka kladie prvé prepupalne larvy, ¢o pri
diZke Zivota samic moze trvat’ 2 — 3 mesiace. Kuklorodky s
viachostitel'ské a jednohostitel'ské. Pre ¢loveka ma vyznam
prva skupina, nakolko kontakt s ¢lovekom byva kratky.
Ani jeden zo znamych druhov tejto ¢el'ade nie je parazitom
¢loveka, mézu vsak s nim prist’ do kontaktu pri ndhodnom
prelezeni alebo preleteni. To sa najcastejSie stava v lete
alebo na jesen, ked’ mladé okridlené $tadia druhu Lipoptena
cervi (Obr. 8), vyhl'adavaji po svojom vyliahnuti hostitela.
Vtedy zaliezaji do vlasov a fuzov a bolestivo bodaju.
Okrem menovan¢ho druhu st zname viaceré pobodania
druhmi Ornithomya avicularia a na jar Hyppobosca equina
(Obr. 9), ¢i vzacnou Hyppobosca variegata. Bodnutia su
obvykle bez nasledkov, ale vzacne, zrejme u alergickych l'udi,
doslo aj k burlivejsej reakcii. Z malého vyznamu kloSovitych
u nas vyplyva aj mala potreba pouzivat’ ochranné opatrenia.
V jedinom pripade, pri praci s ovcami, pri moznom prelezeni
druhu Melophagus ovinus (Obr. 10) na ¢loveka, na ktorom
inak neparazituje, sa doporucuje pouzivat insekticidy.
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Obr. 9 « Hyppobosca equina (Hippoboscidae), samica
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Obr. 10 « Melophagus ovinus (Hippoboscidae), samica

Diskusia

Zdravotnicky  vyznam  hematofagov  spociva
v bodani a naslednom cicani krvi a d’alej v pasivnom
¢i aktivnom prenose ochoreni. Pri pobodani vnikaju do
koze ¢loveka antikoagula¢né a proteolitické latky. Prvé
z nich sposobuji dlhSie krvacanie ranky a moznost
d’alSej nadkazy aj inymi, nezriedka myidzotvornymi
dvojkridlovcami. V poslednom obdobi prichadza do
uvahy aj moznost prenosu lymfatickej boreliozy.
V klinickej praxi bolo zaregistrovanych uz viac
pripadov s priznakmi boreliézy po pobodani komarmi.
Proteolitické latky sposobuji koznu reakciu, u citlivych
I'udi vyvolavajicu alergiu, ktorda moze byt az velmi
burliva. Nastastie, moznost prenosu nebezpecnych
nakaz v naSej geografickej oblasti nie je az taka
aktualna, avSak pri zna¢nej mobilite naSho obyvatel'stva,
nezriedka do tropickych a subtropickych oblasti Zeme,
nie je vylucena ani tato alternativa.

Boj s hematofagmi je v sucasnosti dost obtiazny.
V prvom rade je potrebné urychlene zistit miesto
liahniska a nasledne determinovat, o aky druh
dvojkridlovea ide. Nie v kazdom pripade je potom
potrebny masivny dezinsekény zakrok, kedy nezriedka
Pri

predchadzani pobodaniu hmyzom casto staci pouzit

moéze dojst k celkovej deStrukcii biocendz.
vhodné oblecenie, alebo vychadzat’ z obydli vo vhodnu
dobu s vyuzitim najnizSej letovej aktivity hematofagov.
Vhodné je vyuzit aj osvedcené druhy repelentov, hoci
ich Gc¢innost’ je len docasna, d’alej réznych moskytier
a okennych sieti. RieSenie kalamitného vyskytu
hematofadgov je zalezitostou kompetentnych uradov
a hygienikov v postihnutej oblasti. Pri rozsiahlom
pobodani u citlivych jedincov je nutné vyhladat

lekarske oSetrenie.
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